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النشر و التعميل و المقطابقات 


تذكير بالإشارات : 


` 
+ 


اشارات + و - : 


إشاراتان متشابهتان : نحتفظ بنفس الإشارة مع جمع العددين ‚ 


6+2=8 A 
6=+6 : ملاحظة‎ 
| а ( 
إشاراتان مختلفتان : نحتفظ بإشارة العدد الأكبر مع فرق العددين . نقوم أولا بعملية الضرب والقسمة‎ 


x 2 
7+7+7+7х7-7 ү ° > 

| 2—6=-4 
a 00 р: 03 | 1 nos: 


VVV VNV NNN NN NN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN. 


с: 50 d: | Ў 
| : عددان متقابلان‎ 
5. в, 
二 了 了 
+ = متشابيتان‎ Зі А5 
6 x 2 = 2 | 
—6 x —2 = 12 > 
6—2 = З ; 


=б-— –2 = 3 


А = ان‎ “o Ё إشاراتان‎ 


(ахЬ=аЬ=а.Ь ملاحظة:‎ ) & 
бох 2 — 12 : 
— 6 x 2 12 
6 + 2 = —3 
6 ج‎ —2 = —3 


A=—5x( 2x — 3) + [6x — 3(4x — 5([ 

= —5x x 2x — 5x x (—3) + [6x — 3 x 4x — 3 x نحسب مابداخل القوس الصغير[(5-)‎ УУ 
= —10x? + 15x + [6x — 12x + 15] 
= —10х^ + 15x + 6x 一 12x + 15 > عزل الحدود المتشابهة‎ 


FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
eVeVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeoe 


1 
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4 VAAN AAAA 人。 人。 人。 人。 人/ е де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де де 


= lox + 9х + 15 


نقوم أولا بعملية الضرب a 1 iail‏ كم 


2 5 
12 5 
= Оол š 
š =6—6—5+5 جمع عددان متقابلان=0‎ 
b: 
Ë =0+0= 
4 2X8 & А 4 
-一 一 و‎ 3х2 = 6 ОУ 3 نوحد المقام ب 6 حيث لدينا 6 من مضاعفات‎ 


4 8 4 16 4—16 —12 
00 7 


7 
C= ` s Ж киш MG a оп 6 


Нея 
ss TS бы ула аш O нЕ 
أحسب مايلي:‎ 
A= 2а x [3 - 2a(5a +6)] B= 6 — [4a + 8- 2(3a — 5) 
12 
1 ر‎ 8 10 ОШЕА = 
С=+5х6 D= G 70)х 5 Е= 62 Х = 
14 7 
240) (1 
تعريف : النشر هو تحويل جداء إلى مجموع أو فرق.‎ 
٠ [ قاعدة‎ 
وح أعداد حقيقية‎ b sa 
a (b+c)=ab + ac (b+c)a= ab + ac 
a (b-c+d)=ab — ас+аа (b-c+d) a= ab — ac+ad 
3 2 
0 3+2=2+3=5 لا ور‎ 105 ш г بوتت‎ 86 


أمثلة: 


A=3 (x + 2)= (x + 2) »ا‎ 3 
ОКО = oto 


الضرب تبادلي 


2 
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AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÃAAAAAA۸A۸A۸۸A۸ZAAÃA®A 信人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 AAA 人 人 人 人 人 人 


eA 


VVV VNV N NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN. 


AVAVA VAYA 


FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA?N 
өүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүө 
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В=—2(4х + 6)=—2 x 4x — 2 x 6 = —8x — 12 


5 DS 5 5 
C= 5x (—3х +5) = 5х × (—3x)+3x ×5 = 一 5X“ + ех 


D= –ү2 (3a 7) = —/2 x 3a — V2 x —7 = -3V2 a + 2 
E= —¥2(¥3 a — V7) = —V2 x V3 a x —V2 x —V7 = —v6a + 4 


D: 
- F= 6x(—2x + 3) — 4x(—3x + 2) = 6x x —2x + 6x X 3 — 4x X —3x = 4x x 2 
=—12х? + 18x + 12x? — 8x = – 342 + 1902 + 18x - 8x 
=|0х 
: أنشر ثم بسط مايلي‎ 
Ad) GC. yy (3x 一 2а = 3) 


D=V3(—V3 x + 2) - (—3x + 2V3) 


قاعدة 2 


8 وع و ل أعداد حقيقية ‚ 


(a+b) (c+d) = a c=a d+b c+b d 


CV V V V V V. V. VV. VV. V V. V.V.V V V V V. V V V V V V V. V V V V V V V V V V V V V V V V V AV V V V V V V V V V V V V V AV AV V V V V V V AV AV V V V V V V V V. V VV V V V V V. V.V.V V YAY 
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: التعميل 
الطريقة 1 : (a+b) (c+d)=a c+a d+b c+b d‏ 
s м‏ بير و А= (5х – 3)(2х +1) 55 <] OX‏ 
التبسيط سه =10x2+5x—6x—3‏ 
=10х2 — x — 3 —— Ə— —— 一 1x = —x‏ 
P р o‏ 
النشر 3х х 4 —– 3х х Сү Л,‏ = 
=—12х + 18x? - 8 + 12x‏ 
ді‏ = 
=18х2 — 8 ;‏ 
C= (2х – 1)(2х + 3) + 50-1202 + 9) х‏ 
; | 
www.hsaina.com‏ 
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4 ANeAeA 人 e 人 ee 人 人 人 人。 人。 人。 人。 人/ е де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де © 7 . 


-2x х 2х + 2x x3 —1x2x—1x3+3Xx-12x? +3 x 94 النشر‎ 


+ بوك - 3 - 2 - يوم + =4x?‏ 

=4x? + 4x — 4х? – 3 + 3 

نجمع الحدود المتشابهة ثم نبسط لبه 3+ 3- 2+4 一‏ 42 
=4x‏ 

D=(1+V2)(3V2 — 6) 

-1 x 31/2 + 1 x —6 + V2 x 3V2 + V2 x —6 

х2 – 612‏ 3+ 5 64/2 – 342 + رق سد 234/2 

=3ү2 — 6V2 — 6 + 6 = ү2(3 — 6) + 0 = V2 х (—3) 

=—342 


ANAAAAA/ 


2( التعميل ; 
تعريف : التعميل هو تحويل مجموع أو فرق إلى جداء وذلك بالتعرف على عامل مشترك 


قاعدة : bsa‏ و c‏ أعداد حقيقية. 


ab 十 ac=a(b+c) 
ab-ac=a(b—c) 
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VVV VN NV NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN. 


e j a a $ 
=5x(x 一 3) —— —EP5x العامل المشترك هر‎ 
B==2x(x = 1) + 6(x — 1) 
ы j n) 
5 3 n 
c= 8-2) (5-3) + (зк) а هعرج‎ (х — 2) العامل المشترك هو‎ 
л a 
5 3 
= = 2) x жй] у — 3 + 5) 
=(х 2) (252-3 +5) š 
=(х — 2)(x + 2) < 
4 š 
www.hsaina.com 
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D=(x — 3)? — (x — 3)(5х + 2) 
=(x — 3)(x — 3 — (5x + 2)) = (x — 3)(x — 3 — 5x — 2) 
رك انار کک‎ Oo 0) 


ЕЛЕЕ) 
A=7x? — 21x ; B= 5x(2x — 1) — (x — 2)(2x — 1) 


C= (3x + 2)(x — 6) — (5x + 1) (3x + 2) 
D=(3x + 1)? (5x — 2) + (1 + 3x) (2x + 6) 


ANAAAAA/ 


3 ) المتطابقات الهامة : تستخدم لتسهيل عملية نشر وتعميل بعض العمليات. 


(a + b)? = а? + 2ab + b’ 


أمثلة النشر ٠‏ 
أنشر وبسط مايلي : 

А (Эр O АСЕ 
(a+b) = كن‎ +2 xa x b + 4م‎ 


2 ` 
B=(3x 十 /7) OPIN Ая 
(а + р)? = (а)? +2х (а) x b + “م‎ 


@= 2 + 5x) = (2V3) +2 x 21/3 x 5x + (5x)? 


2 
= 22 x V3 +2 x 2x 51/3 х + 52 x x? = 12 + 201/3 x + 25x? 
: تمرين تطبيقي : أنشر وبسط مايلي‎ 


A=-(/3+ 2) > B=(3+2v3) 


A=9x2 + 30x + 25 = (3x)? + 2 x 3x x 5 + 52 = (3x +5) 
一 -一 一 一 一 一 

p‏ يجي سسأ 
a +2x a x b+b2 =(a +b)‏ 


B= 6x? + 2/18х +3 = (V6 x) +2xV6xxV3HV3 = (V6 x+ уз). 
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CA EEG COON SEES : أكمل مايلي‎ 
5 
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VVV VN NNN NN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NN. 


AVAVA VAYA 


5 أمثلة التعميل - 
عمل مايلي : 


7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAÎ 
өүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүө 


فكي 
e°‏ 


6 


ANAAAAA/ 
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(а – Ь)? = а? - 2ab + b° 


: أمثلة النشر :_ أنشر وبسط مايلي‎ 
A=(V5 – V2) = 5 -2xvV5xVI+VI =5-—2xV5x2+2 
=5 + 2 — 217/10 = 7 - 0 
B=(3V5 — 1) =(3V5) - 2 »ا‎ 3V5 x 1 + 12-92» 5 - 2 x 1 x 3V5 + 1? 
=45 — 6V5 + 1 = 46 - 5 

تمرين تطبيقي : أنشر وبسط مايلي : 

A=(V/3—2x) و‎ В=(2/7—5х) 
: أمثلة التعميل : عمل مايلي‎ 

A=64x? — 16x + 1 = (8x)? — 2 x 8x x 1 + 12 = (8x — 1)? 
B=x? — 2x +5 = x? — 2 x x x 5 + 52 = (x — 5)? 


( 5 АИ г کل‎ 


VVV VNV NV NNN N NN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN. 


AVAVA VAYA 


Е БО л 7 
A=(x — 3)(x + 3) = x“ — 3“=x“ — 9 
(a + b)(a — b) = а? — b? 


в-(2 а) )2+ a) = 5) а EER = 


CSA (су رد كك‎ (Dl) دوا‎ I 9 
= СЕСЕ БЭ 


أمثلة التعميل ` عمل مايلي : 


А=25х° – 81 = (5х)? – 9? = (5х + 3)(5х – 3) 
В=(43 – 2) – 25 = с – 52 = (432+ е 
=(V3+3)(V3 – 7) 

С=9х2 — 25 = (...— =)... H --:) 


6 


FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA?N 
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مقدمة ` 
عند التعامل مع الأعداد الصغيرة faa‏ كطول البكتيريا والألكترونات أو الأعداد الكبيرة جداً كالمسافة بين 
الكواكب والشمس , فقد تحتاج إلى كتابة هذه الأعداد على شكل قوة لها أساس وأس. 


d ا‎ ` 5 Қ. 8 


А; AS AA AA АУЛА АСА e OA МАМАНДЫ 


أ. قوى عدد حقيقي : اس 
а‏ عدد حقيقي غير منعدم و n‏ عدد صحيح طبيعي! أكبر من 1 لدينا : 
П‏ من العوامل 


< 
OO ха „> 
Е: ` + 


۸ + 0 بشرط‎ 0" = 0 v < ج أس م‎ іё а" у 
معنى لها‎ У 00 الكتابة‎ у S تقراً ج أس 2 أو ۾ مربع‎ 02 у 
4 0а? 7 3ن تقرأ ۾ أس 3 أو ج مكعب‎ у 


Баз | ; 
3 2 
6 = 二 “二 二 = 一 \/ 0.2 — VOUS 一 0.5 


5 2 2 
N3 = V3 X V3 X V3 X 1/3 x V3 = V3 хуз ا‎ 1/3 = 3 х 3V3 = 3 
8 3 x 3 x 2 x 2 x 2 x 2 = 32 x 24 = 9 x 16 = 144 = 122 


1 مجموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية هي : } 


25 
Z 
|| 
ә 
ат 
гу 
2 


和 人 人 全 信人 人 人 人 人 人 AAAAAAAAAAAAA 人 AAA 人 AAA 人 AAAAAAAAAAAAAAAA 人 AAA 人 A 人 人 人 人 人 人 人 人 /-.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. 
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VAAN AAAA 人。 人。 人。 人。 人/ е Де Де Де Де Де Де Де Де Де ع‎ Де Де Де Де Де Де ع‎ Деде Деде Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Деде Де Де Де Де ع‎ Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де 7, 2 


7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAÎ 
eVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVevVe 


s s еде Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де До 7 > 


\AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA/ 


Поет Б 
: 5 J X5 = 5 50= 45 34/2 x 44/2 = 124/22 = 4 


: —32 = —(3 х 3) = —9 


x 2+2 2 2 
Күз =3 =3 хуз =3x3=9 


(ar د‎ b"ea=)b) و‎ (а+Ь)" #a"+b و‎ (a—b)"=a"—b" : انتبه‎ 


q J ن‎ q 3ك‎ 52 2 LIS <26 
axaxa =a? ——— 2222-23-8 


(4х 2)2 - 3 = 64-3 = 61 5 242 = 7412 


ао 7 
0 0 езе м ра =; 


54 X2+4= 25 X2 +4 = 54 


: خاصيات القوى‎ || 
а" ха" s OI са O т, 8 52е а 


54 х 52 = 54+2 = 56 


R х 4/3 а 2 е 


0) 


4 


G) = 6) 


4—4 0 sm 1 (⁄r+4)° Ath 4 
= له‎ 一 


1 ١ * -一 0 هك‎ 
== = == К I ` — J 人 人生- 
G 1 | "ш 


VVV VNV NVN NNN NN NNN NN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NN NN. 


> 

а” È T "06 | | eT :‏ 
q S‏ عدد حقيقي غير منعدم, مم وم عددان صحيحان نسبيان لدينا : бло‏ 
8 أمثلة : 


Б ss ү 6—(— 10 ВС = -2 * 
5° 66-4 一 62=25 . S С ш = | есе ج‎ x 


š 54 4 з J3“ 
Lo : وم عددان صحيحان نسبيان لدينا‎ m, = عدد‎ a 
8 4 3230 = 32x0 — 90 — 1 
dE 

> 6 و »= 
> 1 1 1 
И 39)? = (375 = зи u‏ 
5 2 مجموعة الأعداد النسبية هي : } ... ... ... ;3 ;2 :1:0:1-:2-:3-:... ... ...1 Z=‏ 


فكي 
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(a x b)” =a” x b” : عدد صحيح نسبي لدينا‎ п عددان حقيقيان و‎ bsa 


п ш 
کے‎ ү, 
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(3х)2 = 32x2? = 9x2 00 Ө? х 23 = (5 x2) = =] 


2 2 
O) كت‎ күз y loo =. 


АЛАААААЛ/У 


n n 
a a 1 4 5 © .. x جم‎ x 
(2) ЫЫ = : عدد حقيقي غير منعدم و م عدد صحيح نسبي لدينا‎ b عدد حقيقي و‎ а 


2 
راك‎ л 


2 a 32/27 _ 9x2 18 07 сш са 
8) 5 5 


Е 1 бү"! ие : ЕЗИ 
а" = ; (2) = (2) : عددان حقيقيان غير منعدمان و م عدد صحيح نسبي لدينا‎ b sa 


© 


: 10 قوى العدد‎ |І 
. م عدد صحيح طبيعي‎ 
107” = 0,000...............01 و‎ 10" = 1000..................0 
من الأصفار‎ n من الأصفار‎ n ٠: 
: أمثلة‎ S 
10-2 = 0.01 102 = 100 
10-4 = 0.0001 104 = 10000 
=: 1076 = 0.000001 106 = 1000000 
s <0 0 ааа СЕКЕ ИЕ ЕИ 
к 1milliard = 109 1mille = 103 
1trillion = 1018 1million = 10° 


1gogol = 10199 1billion = 101° 


О АТАТАТАТАТАТАТАТАТАТАТАТА 人 人 人 人 全 人 人 人 人 人 人 AAA 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 AAA 人 AAA 人 人 人 人 人 人 人 人 人 从 全 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 Ñ 


4 VA A A SASA SA AA A°A°A:A°/ е де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Дедо 7 . 


4 م 


Aa 


أكتب الأعداد التالية على شكل 107 a X‏ : 
120000 ; 500000000 55 127 ; 0,00000005 


< 127,93 = 12753 х 10? 120000 = 12 х 10* 

b: 

P. 0,00000005 = 5 х 10 8 500000000 = 5 x 10% 
D: 


: الكتابة العلمية‎ IV 
: صحيح نسبي هي‎ Мес و م‎ × = а x 10" بحيث‎ x الكتابة العلمية للعدد العشري‎ 


10< © > 1 أو | 


| 364 000 000 = 3,64 x 108 
—364 000 000 = —3,64 x 10 


.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.VY.YV.Y.VY.V.V.Y.V.Y.V.VY.Y.V.V.V.V.V.V.V.V-V.V.V.V.V.V. 


| 0,00028 = 2,8 x 10 
—0,00028 = -2,8 х 10 


V V.V.V.V. 


> أكتب هذا العدد بالكتابة العلمية . يبلغ قطر شعرة الإنسان حوالي m‏ 0,000017 


0.000017т = 1,7 х 10-572 :% الجواب‎ Š 


:|2 “” يمكن للجهاز الحاسوب المتطور أن يؤدي 000 000 000 300 135 عملية في الثانية 
: أكتب هذا العدد بالترميز العلمي . الجواب هو : 1014 х‏ 1,353 عملية في الثانية. 


CSV V V V V V ا ا ا ا‎ V. ا‎ V.V V اا‎ V. دا‎ V V V V. V V V V ااا‎ V V V V V V V V V V اد‎ V V V V V V V V V V V V V AV AV V V V V V لا اا‎ V V V V V V V V V V V AV V V V V V. V.V.V V W.N 


АҮ/А' ААА АА АААААААААЛААААААААААААААААААААААААААААААААААА'А'А'А 从 全 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 \ 


ووو و “AAA‏ 


ليكن q‏ عدداً حقيقياً موجباً, العدد الحقيقي الموجب الذي مربعه © يسمى الجذر 1 

المربع للعدد © ويرمز له ب Va‏ ويقرأ جذر مربع а‏ بحيث : 2 
2 

: E = (у= 

ملاحظات “ 25 5 

6 36 .— عدد حقيقي! مو‎ а تكون لها معنى إذا كان‎ Va e 

+ نقول أن b‏ بحيث 0 < 5هو جذر مربع للعدد ۾ إذا كان a‏ = 52 مثال : 49 7 

6 هو جذر مربع للعدد 36 لأن 36 = 65 و لدينا 36 = ?)6—( إلا أن 64 8 

ا 81 9 


10 100 5 : 
а= Ь „№№, (va) — vD) о их + 
12 144 V81 = 一 (81): = = вц = 一 9 مثال‎ ух = — ТЭ 5%» 


< N ` 


J/0=0 ; JVl=1 ; P-n. V3 = 1,73 ; wis . 
1 
1 


VVV NV NVN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NN NN: 


0,49 = —./0,72 = —0,7 /25 = V57 = (V5) = 5 


V V.V.V.V. 


= \/102 = 


10/ 
OEE‏ _ 25 
NAN/ 10‏ 100 
y 1/81 = JV92 = 4/9 = 3‏ 
انتبه : 
v‏ 5-/1 لا معنى لها لأن مابداخل الجذر يجب أن يكون موجباً. 
У‏ 72-7 = 7(2 )ل لان الاس زوجي -7х 7 = 49 = 72 шш,‏ = )7( 
2 2 2 
Z =—7 , (у = 47х47 VZ 7‏ — 
214 2 
т‏ ا И E‏ 


4+V5 - و 3 - 9 - 5 + 4ل‎ (2v5) =22xV5 - 4» 5 = 20 v 


1 


FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA?N 
eVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


فكي 


JAAAAAAAAAAAAANAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAANAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAAAAAA! 


АҮ/А' АУА“ А АА ААААААААААЛААААААААААААААААААААААААААААААААААА'А'А'А 从 全 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 \ 


[1. العمليات على الجذور المربعة : 


Ма xb = Уа x Nb : أعداد حقيقية موجبة‎ с зр sqa 


Vax bx »ا ع‎  - Jax bx cx үа 


“A AAA AA A AAA AA اذاه‎ 


УЗ x V5 = V3 x 5 = V15 
М9 х4 = V9 x V4=3x2=6 
V12 x УЗ = V12 x 3 = V36 = 6 
V2 x V3 x V6 = V2 x 3 x 6 = V36 = 6 

1/900 = V9 x 100 = V9 x V100 = 3 x 10 = 30 
V4900 = V49 x 100 = V49 x V100 = 7 x 10 = 70 


TG‏ 495 = ا 
х2 = 1/52 x 2 = V57 x VZ = 5/2‏ 1/25 = 1/50 ` 

+ 3/20 = 3V4X5 = 3V4xV5 = 3 x 2V5 = 5 
V52 x 22 x 3 = 1/52 x 1/22 x V3 = 5 x 2V3 = 1043 
يوسيو‎ s, 

| 9 x V4 x v5 = 5 


VVV NVN NNN N NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NN: 


a + vb 
axb 
V V.V.V.V. 


a— b= үа – b 


Va x b= 


va + b + 


УЗ х УЗ х УЗ x V3- V7 = УЗ -V7 = (NF) -V7 - 32 17 -9 7 
КЕККЕ + УЗ ЕЕ – ү7 = 43 – ү7 ; У5х2х {3 = 25 х3 = 2ү15 


МЗ +3 +45 = 243 +5 ; 325+ 9 = s s CI 
М9 + 16 = /6=-J/46 = V25 = 5 
V7 x 1/2 - V3 x V12 = V14 – V36 = V14 – 6 
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О АТАТАТАТАТАТАТАТАТАТАТАТА VeV.V.-V.V.V.V.V.V.V.V.VeV-V.V-V.V.V.VeV.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. 从 信人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 Ñ 


AANANAAAAAAAAAA? 


: حذف الجذر من المقام‎ [TI 
: المقام لايحتوي على مجموع أو فرق‎ .1 


ау b T 
ЕС : b ± 0 عدادان حقيفيان موجبان و‎ р و‎ © 


.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.VY.VY.V.V.V.VAY.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.Y.V.Y NNN NNN N N: 


AVAVA VAYA 


| 
< 
2 
Š 


тз 
4 
> © 


2V3X5 2115 


SEATE VS 5 
”V5(V3-2) _ Vv5(v3-2) 
ТЕЕ 
_ У5(3+ү2) _ /5(з+у/2)  ү5(3+ү2) 
Е كبك‎ 

3 


к 
i ھ٣‎ а 
а 
5 | 
ко 


| 
x 


7AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAÎ 
өүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүө 


JAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


فكي 


АҮ/А' ААА АА ААААААААААЛААААААААААААААААААААААААААААААААААА'А'А'А 从 全 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 Ñ 


4 VAAN AAAA AANA ANAA е де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де де © 7 . 


2. المقام يحتوي على مجموع أو فرق : 


مفهوم المرافق : 
مرافق م + ۾ هو ط - ي مرافق م + ۾ - هو - م 
30 مرافق b‏ - ۾ هو a+b‏ مرافق b‏ - ۾ - هو( + —a‏ 5 
أمثله P: ٠‏ 


2+ Уз)(2-У3)=2°—УЗ = 4-3 =1 
| (s= v5)(6+ s) = 52-5 = 25 - 5 - 0 
илк ваа E E 


© و b‏ عدادان حقيقيان موجبان Б‏ و ع عدد حقيقي : 


VVV VNV NVN NNN NN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN. 


c c T f z 
VE VD ` Nab — 
K : i 
1 і 2-03 1х(ў2-ү3) ys 
0/2/3 _ 人 
1 (2-8) = 2+3 Saa x 
= 20/3 _ 218/3 、V7+V6 _ 3 ل لس‎ 7+ү6) _ 2V3(V7+v6) 
к ү7-у6 ү7-ү6 ` V7+/6 4724/62 7—6 
— ` = (45 Л 

ШО 7 М7 +5 с К — 
NS ول‎ Уз ү у йы 
; 2-5 _ كاحت‎ ү2-ү5 _ (42-5) _ “حتلم‎ _ (2-5) 
ЕК /2+05 М5 < ОЕ л в Л ә 


4 VAAN AAAA 人。 人。 人。 人。 人/ е де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де © 7 . 


: |8 في‎ x? = a حل المعادلة‎ [у 


2(x2+3)=6 في 8| المعادلة:‎ e 


AAAAAAAA/ 


2(х? +3) = 6 ب‎ x2 + 3 =? ب‎ у =; 


إذن المعادلة تقبل حلا وحيداً هو0 х2=3-3 ө x2=0 © х=0‏ 


الحالة 2 a ٠‏ = 2× بحيث 0 > q‏ المعادلة تقبل حلين هما Va‏ و —+/а‏ 


×2 = 9 : المعادلة‎ В حل في‎ e 
x2 = 9 < a s) < х2 32 = 0 


(х — 3)(х + 3) = 0 > x—3=0 :ksx+3=0 
x=3 أو‎ х=—3 إذن المعادلة تقبل حلين هما 3 و 3ج‎ 


2×2 = 10 : حل في 8| المعادلة‎ e 


VVV VNV NV NNN N NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NN. 


N 
V V.V.V.V. 


x2 - 5 = 0 ө  (x-v5)(x+v5)=0 


x—V5=0 أو‎ x +5 = 0 جم‎ x=Ẹ45 أو‎ x=-<v5 
—\/5 ，V5 إذن المعادلة تقبل حلين هما‎ 


×2 + 12 - 2 : في 8| المعادلة‎ o 


х2 + 12 = 2 © x2=2-12 جه‎ х° = —10 


5 


FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA?N 
eVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


فكي 
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` Аала 
هو فيلسوف ورياضي يوناني ,ولد في ميليتس من عائلة‎ Thalës طاليس‎ 
فنيقية .وهو أول الحكماء السبعة لدى الأغريق. آشتهر بإكتشافاته الهندسية.‎ 
توفي نحو 548 قبل الميلاد . تستعمل نظريته للبرهنة على التوازي ولقياس‎ 
有 


а 
: طاليس المباشرة‎ АДА ма ‚] 


N و‎ C s في نفس ترتيب النقط لم‎ M В و‎ А والنقط‎ (ММ) (ВС) : نعتبر الأشكال التالية بحيث‎ 
N M A A 


“A AAA AA AA AAA AAA УУ МУ, 


АУ V.V.V.V.V.VY.V.V.VY.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. V. V. V. V. V. V. V. V. م‎ V. V. V. ”م‎ eye V ° V ° V ° м ° V 0 ۷ ° V ° V ° ү ° ۷ ° у ° V ° V ° V ° V ө V ° w. 


VV.V.V.V.V. 


AM AN MN А 
— = = T i (ММ) //(ВС) ذا كان‎ 


$ مثال : نعتبر الشكل التالي بحيث : (MN)//(BC)‏ 
1( أوجد d‏ طول البركة ؟ 
2 إذا كان АМ = 255 т‏ فأوجد AC‏ ؟ 


ра [BM] 


MN)//(BC) aY )1 : الحل‎ Š 
Ae [NC] s (MN)//(BC) ( 
: إذن حسب مبرهنة طاليس المباشرة فإن‎ 
225 MN | АМ_АМ_ MN 
150 240 C AB AC BC 


225х240 
150 


а = 360 т وبالتالي‎ MN = = 360 01 MN x 150 = 225 х 240 إذن‎ 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAY AN 
eVeVoeoVoVeVeVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


JAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


1 
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAÃAAAAAAAÃAAAÃAAAAAAAÃAAAAAAAAÃAAAAAAÃAAAAAA۸A۸۸Z۸A۸۸A۸ \ 


ANAAAAA/ 


š 2 
САУА“ АУА.“ NNN ААЛААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААА \ 


M А 3‏ شْ 

A АМ АМ 1 JAB 3+6 9 3x3 

< AB М дс з “` AN О 2 2х1, 
: АС 2+4 6 2X3 
| c 

8 


VA A A A A A A AAAA е де Ao Де Де Де Де Де Део Де Деде Де Де Де Де Де Де Де Де Де До Деде Де Де Де Де Деде де Де Де До À° Деде Де До Де Деде Де деде Де Де Де Де де Де Део Де Деде Де Де U À° À° À° До 


Ae INC 
A= ам و‎ (MN)//(BC) G (2 


: 55 : AN 
We 
AC ВС 


AC 240 
Ceo ل‎ = ТТ 


360 
АУА‏ 
w‏ تستعمل خاصية طاليس المباشرة لحساب الأطوال . 


AM AN MN S : . 
一 一 二 — == — ` ادن حسب مبرهنة طاليس المباشرة فان‎ 
АВ АС ВС 


إذن 


(AC) نقطة من المستقيم‎ N و‎ (ДВ) نقطة من المستقيم‎ М مثلث و‎ ДВС 
AM AN 


إذا كان : 19 والنقط المستقيمية А‏ و M‏ و B‏ في نفس ترتيب 


النقط المستقيمية А‏ و N‏ و C‏ فإن : (MN)//(BC)‏ 


مثال 1: هل (MN)‏ يوازي (BC)‏ ؟ 
في المثلث ABC‏ لدينا Мє(АВ)‏ و Ne(AC)‏ 


AM 5 


31 


0 Y V.V.V.V.VY.V.VY.V.Y.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. V. V. V. V. V. V. V. V. ”م‎ V. V. V. ”م‎ eye V ° V ° V ° V ° V ә ۷ ° V ° V ° V ° V ° ۷ ° V ° V ° V ° V ө V ө w. 


wle O P> 


#وبما أن النقط المستقيمية А‏ و M‏ و B‏ في نفس ترتيب النقط المستقيمية 
Š‏ لم و N‏ و C‏ إذن حسب مبرهنة طاليس العكسية فإن : (MN)//(BC)‏ 


ёа‏ 2: هل (MN)‏ يوازي (BC)‏ ؟ 


في المثلث АВС‏ لدينا Me(AB)‏ و Ne(AC)‏ 

АМ 

о S A 
ЕЕ ү 
АС 


2и 


2х2 
3х1 


3х2 


لدينا 


نم | صر دن | OY‏ 
حر | زرح خم | زم 


AM AN 


لأن النقط المستقيمية À‏ و M‏ و 8B‏ ليست في نفس الترتيب 
مع النقط المستقيمية А‏ و N‏ و C‏ . 
АУА‏ 
Il‏ 


| 

E 
P. 
T 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
eVeVoVoVeVeVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 
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ANANAANAANAANAAAAAAAANR/ 


JAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


[. مقارنة عددين حقيقين : 


لمقارنة عددين حقيقين а‏ و b‏ نحدد إشارة فرقهما: 
У‏ إذا كان 0 < 5 - ي فان 5 < 0 


” إذا كان 0 > 5 - ي فان 7 > a‏ 


إذن نحسب فرقهما 


= 
ble юке 
1 


1 

2 0 

ЗТ 1 Т r. ү 
وبالتالى کک‎ s لانها موجبة إدن ا‎ 


]| الترتيب والعمليات : 
1. الترتيب والجمع والفرق: م 


: أعداد حقيقية‎ c sb sa 
a+c<b+c ou „a > р إذا كان‎ ” 
azb فان‎ а-с<р-с إذا كان‎ Z 


(с 
| 
C 
Ë 
VN .V.V.V.VY.YV.Y.VY.V.V.VVY.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. V. V. V. V. V. V. V. V. V. V. V. V. V. А А) V ° V ° V ° ب‎ ° V ° V ° V e V ° V e V e у ө V ل‎ V è V ° V ° V ل‎ w. 


VoV oV oV oV eV 


٠ أمثلة‎ 

11 05 STG NT 
1+У5<3+У5  نذإ‎ 1>3 ba 
a < b © оо عددان‎ b sa -2 

:b— 2V3 و‎ а—2\у/у3 لنقارن‎ 

Ga J p 059 j Л p D 


: أعداد حقيقية‎ c sb sqa 


” إذا كان а<Ь‏ و c<d‏ فإن 


abp og jo 5 boa p R ` J 


а+Ь<8 ÆG; atb<5F3 A b233 а<5 D 
1 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
өүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүөүө 


АУА“ ААА АА АААЛАААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААА'АААААЛАА \ 


: م أعداد حقيقية‎ sb sa 
5 ЕК n ОИ 


< | ' 

< axk>bxk Æ k<0 إذا كان 5 > 0 و‎ ” 

5 

u = 
6 > 5 к 3х2<3х5 о 2-5 D 


人 
: الترتيب والمقلوب‎ .3 


” إذا كان а<Ь‏ فإن 


Ja کک‎ 
а р 


: حقيقيان موجبان‎ (узе bsa 
а =р 0 ا‎ ү 
Ма<ур № 0 > إذا كان م‎ > 


Y V..V.V.V.V.Y.YVY.V.VY.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. V. V. V. V. V. V. V. V. ”م‎ V. V. V. ”م‎ eye V ° V ° V ° ب‎ ° V 0 V ° V ° V ° V ° V ° у ° V ° V ° V ° V ө V ө w. 


VV.V.V.V.V. 


02 < 52 فإن‎ а<Ь سالبان فإنه إذا كان‎ p ملاحظة : إذا كان و‎ i 


| ٠ أمثلة‎ 

< لنقارن 2V5‏ و 302 :لدينا 18 - 2 »9 - )3/2( و 20 - 5< 4 - (2V5)‏ 

١ Ай АБ з, (A (ЖБ о узж шз, 
— DD 777 


: 2 : 
—2У2>2-3 „№, 2у2<3 СР Ж <32 оу 8<9 ы 


2 


< АУА“ АУА“ А АА А АЛАЛАААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААЛАА \ 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
eVeVoVoVeVeVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


: 0 > b و × أعداد حقيقية بحيث‎ bsa 


نعتبر جميع الأعداد حقيقية : 


келк كا‎ DA Oy 
Gg ү ОО. 5 إذا كان‎ 


< ×و y‏ عددان حقيقيان بحيث : 5 > ×> 2 و x+y М -3<у<-1‏ 
لدينا (1-) + 5 > بد +ع > (3-) + 2 إذن 2-3<х+у<5-1‏ 
وبالتالي 4 > بد + 2 > 1- 

b sa >‏ عددان حقيقيان بحيث : 6 > © > 1 و 10 >4 > 4- أطر a+b‏ : 
لدينا 0+ 6 > + » > +b < 6 A+A‏ 0 > 3- 

2. تأطير فرق : < 


نعتبر جميع الأعداد حقيقية : 
А‏ < < 

a Š ЕИ, كان‎ lJ 
с<у< а 


| فإن م -(م > بز +2 > 0 - 0 


1<у<6 عددان حقيقيان بحيث : 5> ×>2 و‎ ууу : 1 مثال‎ 
Aas б 1<y<6 
=з у: s о, © S o 
-4<х-у<4 وبالتالي‎ 2-6<х-у<5-1  نذإ‎ 
-7<D<-2 عددان حقيقيان بحيث : 3 > © > 1 و‎ b sa : 2 مثال‎ 


> م‎ > . 7> [> -2 ba 
D ادن‎ | | -b ولا ناطر‎ : а—Ь اطر‎ 
2 <—b > 7 إذن‎ 


3 > 4- > 10 „з 1 + 2 > م -م‎ > 3 +7 оу 


3 


e 
ОГАУАУДУАУДУДУДУАДУДУДУДУДУ М. 
оо 42 42 42 42 Уо 42 Уо Уо Уо Уо оо 


А' А.А. А А А ААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААА'А 


A 
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人 人 人 AAA 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
eVeVoVoVeVeVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


3. تأطير جداء : 


نعتبر جميع الأعداد حقيقية موجبة : إذا كان 


0 6 > 1 كا‎ 7 > 20 (Д3 


: XxXy Ы 1<у<3 عددان حقيقيان بحيث : 5 > « > 2 و‎ y sx : مثال‎ 


2-0-5 
1 > [7 > 3 


ANAAAAA/ 


SS ]J5 О О охуу OS لدينا | إذن‎ 


و р‏ عددان حقيقيان موجبان وع و d‏ عددان حقيقيان سالبان : 
a<x<b‏ 


اذا كان 
s‏ 0 > بز > 2 


xc оку ок. | 


مثال : Jy sx‏ عددان حقيقيان بحيث : 7 > ×> 3 و 2- >7 > 5 أطر лу‏ 


y < —2 | | ` ! 00‏ < 5— 
أولا يجب أن تكون فى حالة الضرب الاعداد المؤطرة ل جبة إذن ` 
<-у<—(—5) 5 Ta — е‏ رصا 
< 


З 5° ‹ a 
| коа Sany эх المؤطرة ل‎ Aac Y| алам إذن أاصبحت‎ 
< с 


إذن 3х2<хх(—у)<7х5‏ إذن б<—ху<35‏ ولكن مطلوب منا أن نأطر xy‏ 


| | 55 ار O‏ 
— ادن يحب أن نت C‏ اشارة - كما : 
И‏ يلي : 6 = ү! (лу‏ 


4. تأطير مقلوب : 


_ ау ها‎ ... Уу 
متفاوتة في إشارة‎ а УЫ 


a < x > b أعداد حقيقية بحيث‎ b sa sx 


1 | 
ч. تكافئ‎ 
b X a 


心 | حم‎ 
IA 
x |e 
IA 
|н 


5. تأطير خارج : 


0 > ع1‎ > 0 | . #7 ; ЮЕ 
نعتبر جميع الأعداد حفيقيه موجبة : إذا كان‎ 


су a 


а x b ' 
а+0 و‎ c#O0sy #0 =~ 75557 فإن‎ 


< АҮ/А' ААА АА АААЛАААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААА'АААААЛАА \ 


о С ОЕ 


YAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA QO, 
eVeVoVeVoeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


V| V|V|Ve.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. 


АҮДҮА”А 


—35<ху<—6 „№0; م‎ 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
eVeVoVoVeVeVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 
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YAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA QO 
eVeoeVoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


ANAAAAA/ 


لاحظ أن جميع الأعداد المؤطرة ل دو 5 هي موجبة إذن سنقوم بعملية الضرب بدون قلب الترتيب 


р за‏ عددان О‏ موجبان و‌ و d‏ عددان حفيقيان 
ко‏ 


اذا كان 
с<у<а АК‏ 


с ا‎ 
а 


VeV VVV VVV N N VNV VVN NN N NN VVN NNN NN VVN NN NNN NNN N ذخ ذخ‎ ААА 


L Í 
— < — 

| и سالبة إذن نحولها إلى أعداد موجبة كما يلي‎ у SS A 

жу s sss : 

3 2 

1 O ال‎ | ١ 

& إذن o‏ إذن جميع الاعداد المؤطرة ل x‏ و — - هي موجبة إذن سنقوم بعملية 

У Ea : 

6 П. 1 1 

ة الضرب < × 10 > (2-) × × > 2 6 إذن 2 > 2 - > < oJ‏ 5 > 5- > 2 ولكن 

y 3 y y 2 

E‏ م 
Ө‏ وه 3C‏ 


و وبالتالي 2- > > 5- 


е 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
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< 人 人 信人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 AAA 人 AAA 人 AAA 人 AAA 人 AAAA 人 AAA 人 AAA 人 AAA 人 AAAA 人 AAA 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 \ 


ss s sa е де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де Де © 7 > 


ө 
ar ө 


全 


VeVV VNV NV NVN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NN. 


. مفدمه‎ d 
هو فيلسوف ورياضي يوناني عاش في القرن السادس قبل الميلاد , وتستخدم‎ Pythagore فيتاغورس‎ 5 
| | . نظريته لإيجاد مسافات من دون قياس ولإثبات التعامد‎ 8 


4 
ө 
» « 


ANAANAAAAAAAAAAAAAAAAAN/ 


[. مبرهنة فيتاغورس المباشرة : 


إذا كان ABC‏ مثلث قائم الزاوية في 4 فإن : 


ВС? = АВ? + АС? 


مثال : 
ABC‏ مثلث قائم الزاوية في 4 بحيث : 3607 = BC=5cm АВ‏ 
д‏ 


АС ышы 


$ الحل : بما أن المثلث АВС‏ قائم الزاوية في ‚А‏ 


34 إذزن حسب مبرهنة فيتاغورس المباشرة فإن : 


À 


V. 


2 4C2 = 6 ВС? = АВ? + АС? 
VAC = 6 52 = 32 + AC? 
اا‎ ғо о ла 

К л о, s 


مللاحظة ٠‏ 
V‏ تستعمل خاصية فيتاغورس المباشرة فقط إذا كان المثلث قائم الزاوية . 
у‏ تستعمل خاصية فيتاغورس المباشرة لحساب الأطوال والمسافات . 
> الوتر هو أكبر ضلع في المثلث القائم الزاوية . 


: مبرهنة فيتاغورس العكسية‎ I 


F'AYAYAN 
eyeyeyeye 


FATATAN 
eyeyeye 


BC2 = AB2 + AC2 مثلثاً بحيث‎ ABC إذا كان‎ 


FAYAYAN 
eyeyeye 


فإن المثلث ABC‏ قائم الزاوية في 4 . 


С АУА“ ААА ААА АААЛАААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААААА'АА'АААА N 


: مثال‎ š 

و Bı Gash) E S‏ 
os Š‏ أن المثلث ABC‏ قائم الزاوية . | 
к ад‏ سيد 
٤‏ الوتر هو 5 = 00 ر وه )زا 


.V.V.V.V. 


\AAAAAAAAAAAA#A/ 


0221111101 


: ولدينا AB?+AC?=3+4=9+16‏ 
À‏ نلاحظ أن 16+ 25=9 


إذن AB FAC‏ )نم 
& إذن حسب مبرهنة فيتاغورس العكسية فإن المثلث АВС‏ قائم الزاوية في А‏ . 


a 
ا ااا‎ ЧЕ ВАЙ ы Ле Аза E 


КККККККККККККККККККККККККККККККККККККККККККККККК? 


АТАТАҮА"А 


IN 
oY 


FAYAYAYAYAYAYAN 
eVeVeVeVeVeVeVeoe 


فكي 


2 
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КАЛАА 


+ 


` Аала 


المصريون القدامى هم أول من استخدم الحساب المثلثي لبناء الأهرامات والمعابد الفرعونية ولدراسة 


YAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA QO, 
eVeVeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


VV V AV AVAV AYAV AYAY AYAYAYAYA 


٠ لزاوية حادة‎ ААА) النسب‎ I 


في مثلث ABC‏ قائم الزاوية في A‏ »النسب المثلثية للزاوية АСВ‏ هي : 
А А AB .‏ 
а ават нй‏ الزاوية ACB‏ ونرمز لها ب sin ACB‏ 


РЕ C الضلع المقابل ل‎ АВ кл. б 
ѕіп АСВ = === == A ма 
= 
А E S С 
cos АСВ ونرمز لهاب‎ АСВ الزاوية‎ ай 
А СОА аЛ АС р. 
cos АСВ = بتعبير آخر  22 “ع‎ 
e Ес 
А УИН N 
tan АСВ النسبة ك تسمى ظل الزاوية 408 ونرمز لها ب‎ V 
СОО الضلع‎ _ АВ 


А асалан рТ 80 | М 
ртс а 


tan АСВ = 


和 全 全 全 公众 从 从 从众 公众 公众 公众 从 从 从 公众 从 从 从众 从 从 从 从 从 从 从 公公 众人 人 人 人 人 人 人 人 人 人 


: مثال‎ 
S s S r 

:م 3 = AB‏ و AC=4cm‏ و 07 5 - BC‏ 
5 أحسب النسب المثلثية للزاوية ABC‏ : 

: sin АВС لنحسب‎ -i : 


: 53 Ê J الضلع المقابل‎ AC 4 
sın ABC 三 一 一 一 一 一 一 008 
| BC 5 


: cos АВС ب-لنحسب‎ 

В J الضلع المحاذي‎ 0 
ок ВСЕ 

: tan ABC ت-لنحسب‎ 


Ф. 8 الضلع المقابل ل‎ _ 46 4 _ 
tan ABC = 8 الضلع المحاذي ل‎ = Pr ш ы 1:55 


cos ABC = = = йс 


1 www.hsaina.com 
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f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAY AN 
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JAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


JAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


١ ОЕ 


ج الوتر هو أكبر ضلع في المثلث القائم الزاوية ويكون مقابل للزاوية القائمة . 
7 إذا كان а‏ قياس زاوية حادة )90° > а‏ > 0°( فإن : 
0<sina > 1‏ وا 1 > 0052 < 0 لاحظ ذلك في المثال )1( و (ب) أعلاه 


]| علا قات بين النسب المثلثية لزاوية حادة ٠‏ 


إذا كان а‏ قياس زاوية حادة فإن : 


2 sina 
sin” æ + cos“<a = 1 و‎ tana = 
cos @ 


2 5 Кс Е 
cosa == : قياس زاوية حادة بحيث‎ а 


DRG ACL STO M- 
Ves ж tan? e" or tan а و‎ sinqa حسب‎ | 
| hyp sin cos tan in log| оа | „ 
бнын | EE | 
sin æ + cosa = 1 أن‎ і 
DEL AC sin2 z= 1 A СОг 0 a 
2 
2 4 
= 1 — 6 =— | 三 三 
3 9 
9-4 _ 5 
c I 
5 ٠ 
sin“ æ = > 92! 
9 
е 
5а = [5 = = وبالتالي‎ Vsin2a = |2 
i I COS а لنحسب‎ 5* 
0 < singa < 1 وبماان‎ 7 | 
Р tanq = نعلم أن‎ 
إذن يمكن أن ندخل الجذر‎ cosa 
Е T 
z 3 2 2 


من المربع لأنها موجبة 
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F'AYAYAYAYAYAYA TO 
eyeyeyeyeyeye 
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FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA? 
eVeVeVoVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


2 < 
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YA O 
° 


/ 
АД А 


إذا كان ۾ و В‏ قياسي زاويتين حادتين متتامتين أي 90° = В‏ + ۾ فإن : 


YAYAYAYAYAYAN 
لك شك لك لك شك هك هذى‎ 


tan 0 


fom @ = cos p 
و‎ 


sin | = cosa 
tan p P 


“A AAA AAA AA AAA AA'AA'AAA7 


www.hsaina.com 


: ыс = sin 70° = cos 20° 
a tan 75° | 
cos 30° = sin 60° 
: 1 
: O шыу сс - о О 
: tan 11 ГТ: sin 80 cos 10 
cos 45° = sin 45° 
А = cos? 30° + cos 10° + tan 20° x tan 70° + sin? 60° — sin 80° : أحسب مايلي‎ 
sing = 1 بحيث‎ q لإيجاد الزاوية‎ 
باستخدام الآلة الحاسبة إضغط بالترتيب على‎ 


لتشاهد على الشاشة 90° 


: لزوايا خاصة‎ ААА النسب‎ .III 


VVV VVV NVN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN NNN. 


5 ارتفاع 1000M‏ وقمت بتقدير زاوية إرتفاعها فكانت 307 . 
А N‏ امنا ss s‏ 
| .. 1000 | 

sin 30° = — а к< 


_ 100 _ 1000 
Eon ЫЕ 


2 i 
I = 1000 x 1 إدن‎ 
2 


d = 2000m 2 km وبالتالي‎ 


~ > المطار 


3 
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SY. FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAY AN 
eVeVoVeoVeVeVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 
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LI 
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JAIAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA: 


مثال : 


`> 
`> 
`> 
ИЧ 
ИЧ 
`> 
`> 
`> 
< 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
S 
q 
S 
q 
q 
Š 
M S 
S 
S 
d 
<d 
S 
S 
S 
S 
S 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
d 
S 
d 


d ` =. 3 И К po 
( زاوية محيطية د | : في النقطة‎ 
/ . 4 مماس للدائرة في النقطة‎ (АМ) المستقيم‎ WIB زاوية محيطية تحصر القوس‎ АМС 


م إذن الزاوية МАС‏ زاوية محيطية تحصر القوس 


5) 


PS TE gl e GT a Ty rR 


l 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
l 
| 
| 
| 
I 


p IL ай : الزوايا المركزية‎ -2 

* | الزاوية المركزية هى كل زاوية رأسها هو مركز الدائرة وتحصر قوسا فى هذه الدائرة . 
Оба 4‏ : 

АС زاوية مركزية تحصر القوس‎ 4066 Š 


3- مقارنة زاويتين محيطيتين : 


الزاويا المحيطية التى تحصر نفس القوس تكون متقايسة. 


الزوايا ALC‏ و AMC‏ و АЙС‏ محيطية 


A 
‚ إذن فهي متقايسة‎ AC وتحصر نفس القوس‎ 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
eVeVoVoeoVeVeVeVoeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 
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“A AAA AA AA اذاه ادا ادا‎ 


78 هي الزاوية المركزية 

المرتبطة بالزاوية المحيطية AMB‏ إذن АОВ = 60° o 408 = 2 AMB‏ 
تذكير بخاصيات ٠ Дада‏ + في مثلث متساوي الأضلاع جميع الزوايا 
TETEN‏ متقايسة وكل زاوية تساوي 609 


A A 
a 


JA 
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VV.V.V.V.V. 


ABC + BCA + BÁC = 180°‏ 
# الزاوية المستقيمية 180° = BOC‏ 
# )15 كان المثلث ABC‏ محاط بدائرة قطرها 


[BC]‏ ومركزها 0 فإن المثلٹث АВС‏ قائم 
الزاوية في A‏ ومنه 90° = ВАС‏ 


www.hsaina.com 


«*» زاويتان متقابلتان بنفس الرأس متقايستان . 


“í. FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
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االمثلثات المتقايسة و المثلثات المتشابهة 
الجزء الأول : المثلثات المتقايسة 


1 مفهوم | لمثلثات المتقايسة ٠‏ 


ГЕ | Hi ان قابلان‎ К ان متقايسان هنا‎ күң 


Р 


E 


V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V- eV VeV N NN NNN NNN NNN NN. 


. متناظران‎ [EF] و‎ [AB] الضلعان‎ ⁄ Š 


C 
Cs 
Ж: 
ب‎ 
ريج‎ 
С 
ы 
СУ 
C 
Е: 
С. 
и 
< 


ВС = ЕС و‎ АС = ЕС s АВ = ЕЕ 
АВС = EFG „+ АСВ = EGF s ВАС = FEG 


- حالات تقايس المثلثات‎ 工 


ضلع - ضلع - ضلع 


ААААААААААААДААААААААДАА'АААААДАА'А'А АА 


ЕА a э ШЕЕ :‏ 
E <‏ إذا قايس ضلعان لمثلث والزاوية المحصورة بينهما على التوالي ضلعين لمثلث آخر 

* والزاوية a‏ بينهما فإن هذين المثلثين متقايسان . 

ЕБРР‏ إذا قايست زاويتان لمثلث والضلع المحاذي لهما على التوالي زاويتين لمثلث آخر والضلع 
المحاذي لهما فإن هذين المثلثين متقايسان . 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAN 
eVeVoVoeoVeVeVeVoeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


š 1 
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NANA 


° UNN. 


SS 


YAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYA QO, 
eVeVoVeVeoVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVeVe 


四 


КА 


E‏ ليس k:‏ = 22 = 22 = ك حيث k‏ عدد حقيقي موجب يسمى نسبة التشابه 


АВС = 586 و‎ АСВ = 867 و‎ ВАС = ЕЁС : الزوايا المتناظرة متقايسة‎ > Я 


V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V.V. 


: 


3 الرأس تكونان متقايستين ыз,‏ أيضاً 90° = АВС = = AMN‏ _ حسب 
& الحالة 1 للتشابه فان المثلثين АВС‏ و N М АМАМ‏ 


МУ. 


AAA 人 AAAAAL 


5 للزاويتين متناسبة فإن هذين المثلثين متشابهان . 
шл 8‏ : لدينا في الشكل جانبه АВС = AMN‏ 
ЕО ЕЕЕ‏ 
АВ ВС 2 1‏ 


C ;‏ 
EAEE] <‏ إذا تناسبت أطوال الأضلاع المتناظرة في مثلثين فإنهما متشابهان . A‏ 
مثال : لديا AB _ AC TT‏ 
AM АМ MN 0 2 ы‏ 


* ملاحظة : 
У 5‏ يكون شكلان متشابهين إذا كان لهما نفس الشكل العام وكان أحدهما 
تكبيراً )1 > #)أو تصغيراً )1 > (k‏ للآخر . 
7 نسبة التشابه k‏ تقارن بين قياسين Leg]‏ نفس الوحدة وتستخدم Yia‏ © 
اس هندسية بمقاييس مصغرة للأشكال الحقيقية مثلاً السلم 1ст‏ لكل 100m‏ 
تعني أن 1cm‏ في الخريطة تمثل 100m‏ في الواقع . 


f FAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAYAY ММ. 
оо Чо уо уо уо уо уо уо Чоо Уо Уо уо уо уоту о 
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